Anstrich mit Klimafarbe
fur ein gesundes Wohnen

Werner Fuest
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» Stuckateurmeister / Energieberater HwK
» Berater im Bauzentrum Munchen
» seit 1992 selbstandig

» mehr Infos unter www.fuest-daemmung-farbe.de
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Wohnen fruher

Beheizung fand vorwiegend uber Einzelofen statt.

Mit den Abgasen ging auch die feuchte Innenluft durch den
Kamin raus (auch Schadstoffe).

Hohe Infiltration (Undichtigkeiten)

Fensterscheiben waren Kondensattrockner




Die Nachteile daraus

Starke Luftbewegung durch Infiltration
Niedrige Raumlufttemperatur
Kalte Aussenwande (Zugerscheinung)

Hoher Energieverbrauch




Wohnen heute

Energiesparende Bauweise (ENEV 2014%)

Auszug: § 6 Dichtheit, Mindestluftwechsel

Zu errichtende Gebaude sind so auszufuhren, dass die
warmeubertragende Umfassungsflache einschlielich der
Fugen dauerhaft luftundurchlassiq, entsprechend den
anerkannten Regeln der Technik, abgedichtet sind.

Zu errichtende Gebaude sind so auszufuhren, dass der zum
Zwecke der Gesundheit und Beheizung erforderliche
Mindestluftwechsel sichergestellt ist.

Energieeinsparverordnung




Wohnen heute

Entwicklung des energiesparenden Bauens

Priméarenergiebedarf - Heizung [kWh/m?a]
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Heute werden die Gebaude besser gedammt und luftdicht erstellit.
Die Luftwechselrate ist dadurch geringer.




Raumklima
beeinflussende Faktoren

personengebundene e physikalische
Faktoren - i Faktoren

biologische o chemische
Faktoren Faktoren




Feuchtigkeitsquellen In
Innenraumen

Feuchtigkeitsabgabe pro Tag:

Mensch 1,0-1,5 Liter
Kochen 0,5-1,0 Liter
Duschen, Baden (pro Person)  0,5-1,0 Liter

Waschetrockenen (4,5kq):

Geschleudert 0,5-1,0 Liter
Tropfnass 2,0-3,5 Liter
Zimmerblumen, Topfpflanzen 0,5-1,0 Liter

Im Durchschnitt 3,5-4,0 Liter am Tag / Person!




Das Entstehen von Kondensat —
Tauwasserbildung durch Luftabkuhlung.
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I Warme Luft kann mehr Wasser aufnehmen als kalte Luft!




Taupunkttemperatur und relative Luftfeuchte:

2
3

4 -1,0 +0 0,9
5 0,0 1,0 1,9
6 -0,1 1,0 1,9 2,8
7 -0,2 0,9 1,9 2,2 3,8
8 -0,5 0,7 1,9 2,9 39 4,8
9 -0,8 0,5 1,7 2,8 3,8 4,8 6,6
10 0,1 1.4 2,6 3,7 4,8 5,8 6,7
11 -0,5 1,0 23 3,6 A 58 6,8 7.7
12 0,4 1,9 3,2 4,5 5,7 6,7 A 8,7
13 -0,2 1,4 29 4,2 5,4 6,6 77 8,7 9,6
14 0,6 2,3 3,7 5,1 64 7.5 8,6 9,6 10,6
15 -0,3 1,5 3,2 4,7 6,1 7.3 8,5 9,6 10,6 11,6
16 0,5 2,4 4,1 5,6 7.0 8,2 9,4 10,5 11,6 12,6
17 -0,6 1,4 3.3 5,0 6,5 7.9 9,2 10,4 11,5 12,5 13,5
18 0,2 2,3 4,2 5,9 7.4 8,8 10,1 11,3 12,5 13,5 14,5
19 11 3,2 5.1 6,8 8,3 9,8 11,1 12,3 13,4 14,5 15,5
20 -0,6 1,8 4,1 6,0 7,7 93 | 10,7 12,0 13,2 144 || 154 16,4
21 0,3 2,8 5,0 6,9 8,6 10,2 11,6 12,9 14,2 15,3 16,4 17,4
22 1,1 3,7 5,9 7,8 2,5 11,1 12,5 13,9 15,1 16,3 17,4 18,4
23 1,9 45 6,7 8,7 104 | 12,0 13,5 14,8 16,1 17,2 18,3 19,4
24 -0,3 2,8 5,4 7,6 9,6 11,3 12,9 14,4 15,8 17,0 18,2 19,3 20,3
25 0,5 3,6 6,2 8,5 10,5 12,2 13,9 15,3 16,7 18,0 19,1 20,3 21,3




Anforderungen der Medizin
an das Innenraumklima

Behaglichkeitsbereich

» Raumlufttemperatur 20°C bis 23°C

» Rel. Raumluftfeuchte 40% bis 65% r.F.

» Oberflachentemperatur nicht mehr als 3°C unter Raumtemperatur
» Luftgeschwindigkeit weniger als 0,20 m/s

» Kohlendioxidgehalt (CO?) weniger als 1000 ppm




Behaglichkeitsdiagramm
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Kontrolle

KLIMALOGG... pra o o _

Kontrolle der Luftfeuchte und Raumtemperatur



Losungsmoglichkeit

Dammen innen oder aulden
haufiges und richtiges Luften
Mechanische Luftungssysteme

Verbesserung durch Klimafarben




Innovative Beschichtungssysteme durch
Solartechnologie




Die Zusammensetzung (Rezeptur)

Die Farbe besteht aus:

Mikrohohlglaskugeln (sogenannte
Bubbles)

und
einem Fullstoff z.b. Silikonharz

oder Silikat, worin diese
eingebettet sind.

Mikrohohlglaskugeln reflektieren die Warme in den Raum zuruck.




Mikrohohlglaskugeln

Glaskugeln in 3500facher VergroRerung.

P



Auswertung Raumklimaanalyse

Mach ~14 h Machtabkahlung ist Raum A mit solarfarbe infolge reduzierter Warmewver-

luste weniger ausgekihlt, d.h. tags darauf ist weniger Heizenargie zum Hochheizen ntig.
Messung vom 06. und 07. Mai 2006 im Institut fiir Umwe It und Ge sundheit

1. Variation
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Die Grafik zeigt die positiven Temperaturabweichungen im Raum A mit

nach 40 Minuten Durchlftung von beiden Testraumen und nach der anschlieBanden
40 Minuten Aufheizung mit einem 2 kKW-Heizlafter bei geschlossenan Fenstam.
Messung vom 06. und 07. Mai 2006 im Institut fir Umwe it und Gesundheit
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Der Heizenergiebedarf far den SF-Raum ist nach ~14 h MNachtabklihlung 40 2% geringer
um die zwei baugleichen Testrdume auf gleiche thermische Behaglichkeit Hochzuheizen.
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Messung FH Berlin, Professor Marx

Auswertung Raumklimaanalyse

Nach ~14 h Nachtabkdhlung ist Raum A mit Solarfarbe infolge reduzierter Warmever-
luste weniger ausgekihlt, d.h. tags darauf ist weniger Heizenergie zum Hochheizen nétig.
Messung vom 06. und 07. Mai 2006 im Institut fiir Umwelt und Ge sundheit

1. Variation
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raumumschl. Flachen

Quelle: Maxit




Messung FH Berlin, Professor Marx

Die Grafik zeigt die positiven Temperaturabweichungen im Raum A mit
nach 40 Minuten Durchloftung von beiden Testraumen und nach der anschlieBenden

40 Minuten Autheizung mit einem 2 kW-Heizlifter bei geschlossenen Fenstem.
Me ssung vom 06. unc 07. Mai 2006 im Institut fir Umwe It und Gesundheit

2. Variation
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L NF = Raum C mit Normalfarbe B SF = Raum A mit Solarfarbe

Quelle: Maxit



Messung FH Berlin, Professor Marx

Der Heizenergiebedarf fir den SF-Raum ist nach ~14 h Nachtabkdhlung 40 % geringer
um die zwei baugleichen Testraume aut gleiche thermische Behaglichkeit Hochzuheizen.
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Warmeverteilung an Wanden mit
unterschiedlichen Farben
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Funktionsweise im Winter

Hohere Wandoberflachen Temperatur 1 — 3 Grad

Bessere Warmeverteilung auf der Wand (unterer
Bereich weniger kalt)

Geringe Feinstaubbelastung (durch weniger
Aufwirbelung)

Die Raume kuhlen sich langsamer ab und heizen
sich schneller auf.




Funktionsweise im Sommer

» Die Raume bleiben kuhler

» Die Raumluftfeuchte bleibt relativ konstant.




Vorteile der Klimafarbe
Verbessert das Raumklima
Vermindert die Schimmelpilzbildung
Gleichmaldigere Oberflachentemperatur an Wanden
Energiesparend (ca. 10%)

Risse fullend bis 0,3 mm




Leben wo man sich wohlfuhlt !

I Ich bedanke mich fur lhre Aufmerksamkeit:



