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Wie können Stromnetze kurzfristig für mehr
Stromtransport ertüchtigt werden.
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1. Stromnetz  Wikipedia  Übersicht

Graphik von Stefan Riepl (Quark48) Wikipedia
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2. Leitungssystem

a. 220-380 kV in BRD. 35.000 km. . Höchstspannung

USA und Kanada 735/765 kV

b. 60-150 kV (110 kV in BRD). 96.300 km
Hochspannung

c. 10/20/25 kV. 509.900 km Mittelspannung

d. 230V/400V 1.156.800 km Niederspannung.

Weitere Begriffe:

Kleinspannung < 50 V

Hochvolt: E-Mobile ca. 150-400 V DC.
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3. Übertragungsnetzbetreiber  220 kV / 380 kV

Höchstspannung

a. Gebiete in der BRD
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b. Höchstspannungs-Netz BRD
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4. Hochspannung Netzbetreiber in Bayern. 110 kV    ca. 60

5. Mittelspannung  Netzbetreiber 10/20 kV  /  alle EVU

Niederspannungsbetreiber 230/400V  alle EVU

6. Früher: Zentrale Netzstruktur vom Kraftwerk bis zum

Endverbraucher (Stern)

7. Jetzt: Einspeisung an verschiedenen Punkten des Netzes.

Viele Kleinanlagen in das Niederspannungsnetz 230/400 V

8. Jetzt:  PV-Anlagen größer 50/100 kWp mit eigenem

Transformator. Einspeisung in das Mittelspannungsnetz

10/20 kV.

9. Jetzt: Windparks, große PV-Anlagen Einspeisung meist in

das Hochspannungsnetz 110 kV mit eigenem

Transformator.
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10. Ortsebene / Niederspannung / Mittelspannung.

Problem Spannungshaltung.

Vermeidung von Spitzen bei PV durch Batteriespeicher

oder gezielten Eigenverbrauch. Dadurch Glättung der

Einspeisung der PV-Anlagen.

50 % der neue PV-Anlagen sind mit Batteriespeicher

ausgestattet.

Netzbetreiber wählt größeren Transformator aus.

Transformator ist meist ungeregelt.

Zentrale Überwachung der Spannungen am Transformator

durch den Netzbetreiber notwendig.

Verwendung regelbarer Transformatoren und ähnliche

Maßnahmen.
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11. Quertierspeicher. Eher im ländlichen Gebiet

möglich. Mehrere Stromverbraucher bilden eine

Gemeinschaft, die am Verknüpfungspunkt des

Transformators einen Batteriespeicher betreibt.

Statt Einspeisung in das Mittelspannungsnetz wird die

Energie zwischengespeichert und nach Bedarf vor Ort in

das Niederspannungsnetz wieder abgegeben.

12. Niederspannung 230/400V

        Mittelspannung  10/ 20 kV

        Hochspannung 110 kV

Regelbarer Transformator

Beeinflussung der Blindleistung

Regelung von Großverbrauchern
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13. Hochspannung 110 kV / Höchstspannung 220/380 kV

a. Freileitungsmonitoring (FLM) Überwachung der

Temperatur der Kabel. Auslegung der

Kabeldimensionierung nach DIN EN 50182 besagt:

i. Leitertemperatur 35 °C

ii. 900 W/m² Solarstrahlung, wolkenloser Himmel

iii. Windgeschwindigkeit von 2,1 km/h

Kaum merklich, Rauch treibt leicht ab,

Windflügel und Windfahnen unbewegt.
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b. Freileitungsmonitoring (FLM) durch Messgeräte bringt

nach Schätzungen der DENA in Norddeutschland ca.

50% mehr Übertragungskapazität, in Süddeutschland

ca. 15%.

Je genauer das Freileitungsmonitoring (FLM) ist,

desto besser können die Kabelkapazitäten genutzt

werden.

c. Teilweise werden seitens der Netzbetreiber die

Wetterdaten in die Berechnung einbezogen. Direkte

Messung der Kabeltemperatur und des Windes vor

Ort ist eher selten.

d. Zu berücksichtigen ist natürlich, dass die

Anlagenkomponenten wie Schaltstellen,

Transformatoren... für die höheren Strombelastung

ausgelegt sein müssen.

e. Hochtemperaturleiterseile (HTLS) in Verbindung

mit Freileitungsmonitoring ermöglicht zusätzliche

Stromtransportmenge.

Auch hier ist die Verträglichkeit mit den sonstigen

Systemkomponenten sicherzustellen.
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14. Stromerzeugung - Verbrauch in der BRD

www.agora-energiewende.de    Agorameter

März 2017-März 2018

Export / Import. März 2017-März 2018
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Stromerzeugung und Verbrauch in der BRD

Die letzten 7 Tage
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Danke für die Aufmerksamkeit

IB Kroschl Janko Dipl.-Ing.

Gutachter für Solartechnik, Berater Bauzentrum München

Berater für E-Mobilität (HWK)

Levelingstr. 15

81673 München

www.kroschl.de; solartechnik@kroschl.de


